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1. Projektets syfte

1. att visa att matematik aven kan framstallas pa ett roligt och annat satt an den vanliga
laroboksférda matematiska formalismen som alla kanner till fran skolan.

2. att visa att konsten kan bidra till férandring i synen pa matematik genom att gestalta
matematiska motiv.

3. att visa att med den gestaltningen kan synliggoras och sinnliggoras alla sidor hos
matematiken samtidigt: den kunskapsfaktiska, den estetiska och den humanistiska.

2. Projektets beskrivning

Matematik, liksom konst, anvands for beskrivning av varlden. Den som vi uppfattar med
sinnena exempelvis rum, rorelse, ljus och kraft. Vidare den som vi upptacker med
intuitionen sa som svarta hall i universum, kvantpaket av energi inuti atomer eller slump
forkladd till ordning och ordning till kaos lite varstans. Till slut galler det den varld som vi
skapar med rena fantasin exempelvis framtidsprognoser, superstrangar fran Big Bang och
relativistiska tunnlar, dar tiden gar fran nu till da.

For matematik, liksom konst, galler det som all genuin strévan gar ut pa, namligen att
komma at nagot, att forsta och att beskriva det. Med andra ord handlar det om iakttagelse,
upptackt och undersokning, om medvetande och insikt och till slut om satt att beskriva det
iakttagna. Féremal for iakttagelserna ar objekt i vid mening, d. v. s. allt som vi uppfattar
och som vi riktar viljan och forestaliningen mot: ett bord, ont i magen, en foralskelse eller
den sista stjarnan i Andromedagalaxen. Matematik beskriver objekt genom logiska
principer medan konsten foljer de estetiska. De estetiska principerna har en stark intuitiv
karaktar. Det gor att vi uppfattar dem omedelbart som en form av sjalvklara sanningar.

Vi uppfattar exempelvis direkt i Bild 1 ett antal fargfalt liksom deras triangulara respektive
kvadratiska form. Alltsd, vi har upptackt ett antal sanna sinnevarden som vi har forstatt pa
ett omedelbart, sjalvklart, intuitivt satt. Om vi pa samma satt uppfattar fargfalten som
vackra, d. v. s. som barare av ett positivt estetiskt varde, far vi lustférnimmelse som gor
oss engagerade. Det underlattar ofta 6vergangen till den betydligt svarare, den logiskt
analytiska, vagen till kunskap.

Den foreliggande bilden visar Pythagoras” sats och dess bevis pa ett enkelt visuell satt.
Dessutom anvands "addition” av farger vid kvadratadditionen: rott plus blatt ger violett och
gult plus blatt ger gront.



Bild 1: Pythagoras’ sats, glas-/glasfiberrelief, 80 x 80 cm

Glasreliefen pa Bild 2 visar samma sak fast fordjupar den estetiska insatsen genom
komposition med undeglasmalningar. Dessa ger i sin tur ett poetiskt uttryck for
bakgrunden vid satsens upptackt: gron Pythagoras, réd hans mor, bla Zeus och violett
Nike. Aterigen "addition” av farger och vidare fargsymbolik.

1. gron (som resultat av gult+ blatt) innebar en magisk farg, symbol fér férening mellan
himmel och jord: Pythagoras, en jordvarelse och ett gudomligt geni.

2. réd som symbol for karlek: har en alskande mor som ar radd vad sonens upptackt
innebar; ar den inte stold fran gudarna?

3. blatt ar bl. a. uppenbarelsens och storslagenhetens farg som maste passa bra till Zeus;
"de gamla grekerna” inklusive Pythagoras fick nog gudagnistan fran honom.

4. violett, som resultat av blatt + rétt, ar symbol for gudomlighetens andlighet och
uppoffringens blod. Pythagoras” sats, som en upptackt, innebar en seger bl. andra vad
galler utvecklingen av vetandet. Den violetta segergudinnan Nike flyger ivag med den
som ett budskap till varlden.



Bild 2: Pythagoras” sats, glas-/glasfiberrelief med underglasmalningar, 80 x 80 cm

Bild 3 visar en laverad blackteckning av Pythagoras” sats med en text som féljer
underglasmalningarna i Bild 2 :

Pythagoras’ sats: ¢> = a® + b...
Pythagoras vankar av och an bland hdgresta pelare,
med blicken riktad mot golvets stenkvadrater,
ser hur pelarnas skuggor

faller éver kvadraterna i sneda vinklar...

och da far han ordning pa forhallandet
mellan sidorna i ratvinkliga trianglar:
Pythagoras” sats fods i det 6gonblicket...

sa han slaktar en oxe

som en offergava till Zeus” blaa skugga

for att fira upptackten

och for att beveka gudarna



som ar fértrogna med det irrationella
dar det finns svar pa hans fraga:
vilket tal multiplicerat med sig sjalvt
ger talet tva?

Bild 3: Pythagoras’ sats, laverad blackteckning med inskriven text,
33 x24 cm



Euklides” bevis av Pythagoras” sats ar, for dem allra flesta, en sannerligen trist
utredning av framst vinklar pa ungefar tva A-fyror. Bilden som hor till det beviset syns
pa Bild 4.

Bild 4: Euklides” bevis av Pythagoras” sats, rund glas-/glasfiberrelief med
underglasmalningar, diameter 91 cm

Gauss’ felkurva (aven kallad "normalférdelning”) kan tas som ett annat exempel for
gestaltning av motiv fran matematiken. Ett satt presenteras med Bild 5 och texten:

Gauss’ felkurva: f(x)=1/(27)"? (e"*)...
Carl, Friedrich Gauss tre ar gammal

rattade faderns fel i bokféringen,

foga uppskattat av denne

varken da eller i fortsattningen...

Gauss vidareutvecklade gammal matematik



och upptackte ny

men varlden hann ifatt honom forst i nutid...

hans lag foér normalférdelningen

styr statistiken

som ar samhallsingenjorens aln

att mata upp at medborgare

en normal del av samhallet...

Gauss far inte ro i evigheten da han maste protestera
mot missbruk av sin teori

och mot medelvardets tyranni

dar endast sma symmetriska avvikelser far finnas
for fodelsetal, kansla, tomatfarg och vind...
Gauss sjalv far man stryka

ty matematikens kung passar inte in

i sin normalférdelning

Bild 5: Gauss’ felkurva, laverad blackteckning med inskriven text, 33 x 24 cm



| Bild 6 definieras vad som ar abnormt visuellt. Har, per definition, ar det som ar mindre an
plus minus tre standardavvikelser d. v. s. som &r mindre an de sista sma bitarna som
representerar 0,13% av kurvytan i kanterna pa Gauss’ felkurva.

Bild 6: Gauss’ felkurva, blyertsteckning, 30 x 21 cm



Bild 7 visar Gauss’ felkurva uttryckt som en 2.5 m bred relief. Halva delen av kurvan
gestaltar samhallsingenjorers stravan efter perfektion i planering och bygge av ett
samhalle: stolparna i normalférdelningen ar graa, perfekta och dimmigt sjalvspeglande.
Den andra halvan visar mer av realitetens farg, flackar och sken. Vidare, normaliteten
stravar inte enbart uppat. Den kan aven vanda ner och bli forskjuten dessutom.

Bild 7: Gauss’ felkurva, glas-/glasfiberrelief, 245 x 90 cm

Bilder 1-7 visar nagot av den stora mangden estetiskt och poetiskt innehall forborgat

i matematiska motiv. Dar syns ocksa hur gestaltningen av de motiven kan nyttjas fér den
synliga och sinnliga bildframstallningen av "trista pluggkunskaper” som Pythagoras” sats
och Gauss’ felkurva. En sadan gestaltning bér stimulera hjarnhalvornas samarbete hos
bildbetraktaren genom att den forser vissa abstrakta logiska allmanbegrepp med
fornimbara egenskaper. Det senare bor inte enbart utvidga, underlatta och utveckla
tankekapaciteten utan aven Oka intresset for den "svara” matematiken. Gestaltning av
matematiken innebar ocksa framstallning av konst som ar ganska sallsynt fast den till
motiv direkt hor ihop med dagens sifferstyrda samhalle och liv i allmanhet samt skol-
och andra inlarningsmiljoer i synnerhet.

Hosten 2004 6verlamnade Matematikdelegationen sitt betdnkande “Att lyfta
matematiken” till forskningsminister Thomas Ostros. Behovet av att géra matematik
rolig for att fa barn intresserade av amnet betonades. For att &stadkomma detta
maste matematik lyftas fram som en viktig samhallskunskap enligt betankandet och
larare maste skolas i en undervisning som motsvarar kraven pa rolig och viktig
matematik.

Denna projektbeskrivning vill ge information om att konsten kan visa att matematik

ar inte bara aritmetik och algebra,
geometri och trigonometri,
gransvarden och sannolikheter,
integral och derivator,



summor och serier,

komplexa tal och mangder

utan aven teoriernas solkatt

och skimrande sanna axiom...
siffrornas outtomliga strom

som artikulerar varlden

och gor den bedragligt objektiv...
den raka linjen till framtiden,

den krokta linjen till nollpunkten

och den slutna linjen

kring en bit av livet...

drdommen om den yttersta vetskapen,
om dodens betvingande

och om en hemlighetsfull vag
stenlagd av svindel...

fantasins framflyttade grans,

tankens koncentration,

handlingens franvaro,

en smartfri glomska,

skdnhet

och konst

som upprepning inte forstor. ..

ett frammande sprak,

ett gemensamt sprak,

exakt

logisk exotik och exotisk logik...
oandligt med tal:

alla de reella talen

vars rationella del fanns

i sin oandliga mangd

i oandlig ensamhet

om inte en helande irrationalitet omsI6t den
ty © knyter ihop festkransen

men den drar aven at snaran...
fantasins hav med oupptackta oar:
det komplexa nollplanet,

sma och stora,

positiva och negativa

irrationella hal

ty en dversinnlig tomhet styr

och haller ihop alltet...

fantasins allvar och verklighetens gack,
Zenons paradox,

barberarens problem...

slumpen under skenbar kontroll

av datamaskiners algoritmer

och av det trista segervissa medelvardet...
aven det sallsammaste dde blir blott en siffra
nar matematik missbrukas

for nuets styrning,
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historiens forfalskning

och framtidens stympning...
men da blir matematik

de maktldsas vederkvickelse
ty allas dagar ar raknade

3. Projektets innehall

1) Minst 15 glasreliefer, fran den allra aldsta till den allra senaste (fraktal) matematik
2) Laverade blackteckningar med inskrivna texter till varje motiv

3) Blyertsteckningar

4) Foredrag i amnet ” Konst och matematik”

5) Kreativa dvningar i amnet ” Konst och matematik”

6) Seminarium i amnet ” Konst och matematik”

7) Kurs/-er i amnet ” Konst och matematik”

4. Projektets form och omfattning: enligt 6verenskommelse

5. Information om Ludmila Lagesson-Andrasko (LLA): CV

1. Konst (medlem i KRO)

Utbildning

1960-1964  konstfack, glas/skulptur, 4 ar, examen, davarande Tjeckoslovakien,
1989-1990 konstvetenskap, Stockholms universitet

Arbete
1984-2006
Egen ateljé: glasreliefer, spegelreliefer, underglasmalningar, teckningar, malningar, bild/textb6cker och
kulturprogram.
Utstéllningar: museer, konsthallar och gallerier, Sverige och internationellt.
Deltagande i internationella tdvlingar: "Kanazawa ‘92"; Japan, Antwerpen, Belgien, "Antwerpen "93-Europas.
kulturhuvudstad"; Glasmuseum i Frauenau, Tyskland, 1995.
Tilldmpning i arkitekturen (urval): Varnamo, Ljungby, Ockerd (tavling), Linkdping (tavling)
TV-presentation: "Spegelkvinnan fran Prag”, LLA:s bakgrund och arbete, 30 min. TV-2, 1989 plus repriser
Bibliografier (urval): Konsttidskriften "Glass Art", No13, 1996, Japan; utstallningskatalogen "Antwerpen 93,
Europas kulturhuvudstad"; utstaliningskatalogen "The International Exhibition of Glass,
Kanazawa '92"; Das Allgemeinenes Kiinstlerlexikon, K.G. Sauer Verlag, Leipzig, 1993;
utstallningskatalogen "The Aesthetics of Mathematics", Nationaltekniska Museet, Prag, 1993,
Egna bécker: boken Handbook of Ultraviolet Spectra Vapor Phase,
168-330 nm, ISBN 91- 975582-1-4 (aven illustrationer),
konstarsbok Linje, ISBN 91-975582-0-6
konstnarsbok Obok ett, ISBN 91-975582-2-2

2. Humaniora och samhillsvetenskap

Utbildning

1975-1979 litteraturvetenskap, Lunds universitet och Linkdpings universitet

1979-1980 historia, Linkdpings universitet

1989-1990 konstvetenskap, Stockholms universitet

1984 fil. lic.Linkdpings Universitet (LiU), institution for tvarvetenskap, Teknik och social
férandring, Analytiska kemins utveckling efter andra varldskriget

Arbete

1980-1984 forskare , Linkdpings universitet och medarbetare i olika projekt t.ex. i forskningsprojektet
"Kvinnokultur-manskultur-teknikkultur” och utstaliningen “"Josefin och teknologin”

1980-2006 frilans forelasare och artikelforfattare

3. Teknik och naturvetenskap (medlem i CF)

Utbildning

1969-1971 civ. ing., kemi, Lunds tekniska hégskola (LTH)

1983 tekn. lic., Teknisk analytisk kemi, LTH, atomabsorptionsspektrofotometri



Arbete
1971-1976
1976-1979

1980-1984

1983

1985-1993
1994-1997

1997
1997-1998
2001-2003
2003
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forskare/assistent, Teknisk analytisk kemi, LTH, gaskromatografi

Saab Scania (foretagshalsovarden, Linkdping) atomabsorptionsspektrofotometri,
metodutvecklig och miljétillampningar

LiU, forskare vid Institution for tvarvetenskap, Teknik och social férandring

i huvudsak analytiska kemins historia

patent i analytisk kemi, Sverige, USA, Europa gaskromatografi-ultraviolett
spektrofotometri fér matningar av substanser i gasfas (GC-UV)

eget foretag for utveckling av GC-UV instrument for kemisk analys
forskningsingenjor vid LiU, Inst. fér fysik och matteknik, GC-UV:s

metodutvecklig och miljétillampningar

nytt patent inom omradet analytisk kemi, Sverige, USA, Europa

anstalld vid féretaget Inscan AB, som ansvarig for GC-UV applikationer

eget handelsbolag, konsultarbete inom omradet miljdanalyser med hjalp av GC-UV metoden
Miljéfondens stipendiat (forfattandet av en vetenskaplig bok)

Biografiska data
fodd tjeckiska i en gammal bohmisk glasbruksslakt (Eisner von und zu Eisenstein), 1968 kom till Sverige i
samband med ryska invasionen i Tjeckoslovakien, svensk medborgare, gift, 2 (vuxna) barn.



